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La Universidad Politécnica de Cartagena, al igual que el resto de universidades españolas y 
de la Unión Europea, está en pleno proceso de integración en el llamado Espacio Europeo de 
Educación Superior (en adelante EEES), conocido popularmente como «Proceso de Bolonia» por 
ser en esta ciudad italiana donde, en 1999, treinta países europeos, entre los que lógicamente se 
encontraba España, suscribieron una declaración política por la que se comprometían a adoptar, 
antes de finalizar el año 2010, un modelo educativo común. Este nuevo EEES se asienta sobre 
unos principios básicos de máxima calidad en los sistemas educativos, a todos los niveles. Asi-
mismo, se alienta la movilidad interuniversitaria, tanto del profesorado como de los estudiantes, 
en todo el ámbito europeo; se reconoce la diversidad y competitividad de las universidades, y se 
ofrece un sistema común de titulaciones universitarias fácilmente comprensible y comparable en 
todos los países europeos que se han comprometido con la implantación de este nuevo marco 
educativo de ámbito universitario.

El EEES plantea un nuevo modelo educativo en el que se sustituye la «enseñanza» por el 
«aprendizaje»; el profesor se convierte en un guía para el alumno, en su tutor, y éste debe asumir 
su responsabilidad en el proceso de aprendizaje, es lo que se ha venido en llamar «autogestión 
del aprendizaje».

Por tanto, la implantación del EEES implica la necesidad de volver a planificar todo el proceso 
de enseñanza-aprendizaje en el ámbito universitario. El modelo educativo basado principalmente 
en las «clases magistrales», con el apoyo de un «libro de apuntes y prácticas», está obsoleto, 
pertenece a un pasado en el que la tiza y la pizarra constituían el principal, y en ocasiones único, 
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Figura 1. Portada y contraportada del documento que recoge toda la información generada en el «Taller de restauración monumental 
Cartagena 2009. Levantamiento planimétrico y documental de la Catedral Vieja de Cartagena».
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recurso didáctico con el que se trabajaba en el aula. Las nuevas tecnologías (ordenadores, caño-
nes de proyección, fotografía digital, vídeo...) tienen ya una presencia activa en el aula, especial-
mente como herramientas de apoyo al profesor a la hora de exponer esos conocimientos previos 
necesarios que permitan poder empezar a trabajar los contenidos de las asignaturas en un nuevo 
proceso enseñanza-aprendizaje que implica casi por igual a profesor y alumno.

En cuanto al Patrimonio Arquitectónico y Cultural se refiere, resaltar que toda intervención que 
se lleve a cabo en él necesita del rigor técnico y científico, con una metodología de estudio que 
permita entender esta arquitectura histórica desde el reconocimiento de sus muchos y variados 
valores, su importancia y significación así como el conocimiento de sus materiales tradicionales 
y los sistemas y técnicas de ejecución propias de las diferentes tipologías constructivas; es decir, 
el enfoque técnico y científico debe completarse acentuando el carácter histórico, documental, 
simbólico, social y cultural del Patrimonio y su entorno, con lo que el estudiante, desde el primer 
momento, debe ser consciente de la complejidad y grado de especialización que se requiere 
para que este análisis sea el correcto. Por tanto, la formación del estudiante en el campo de la 
arquitectura histórica y monumental debe enfocarse en dos itinerarios convergentes: el técnico 
y el humanístico, y este doble enfoque no siempre es fácil cuando hablamos de titulaciones 
técnicas.

Asimismo, la dificultad que supone para una única persona abarcar todo el conocimiento ne-
cesario para desarrollar la metodología científica que le permita conocer a fondo el edificio histó-
rico, como paso previo para la elaboración del proyecto de restauración y la toma de decisiones 
en este tipo de intervenciones, hace necesaria la implicación de un equipo interdisciplinar; es 
decir, grupo de especialistas, perfectamente organizado y coordinado, acorde con el trabajo que 
se debe realizar y en el que el intercambio de información, según vaya obteniéndose éste, sea 
fluido y constante entre todos los componentes de este equipo. Más que de un equipo pluridis-
ciplinar o multidisciplinar, entendido como un grupo, más o menos numeroso, formado por cua-
lificados profesionales de varias especialidades, entendemos que debería hablarse de equipo 
interdisciplinar: profesionales de varias disciplinas o especialidades, perfectamente cualificados 
y, sobre todo, interconectados, interrelacionados, en el que el flujo de información e intercambio 
de experiencias y conocimientos sea lo más fluido y continuo posible; sólo así se favorece la 
toma correcta de decisiones, tanto en la fase inicial de proyecto como en la ejecución de las 
obras. En este sentido y desde hace varios años, la Universidad española está haciendo un enor-
me esfuerzo en lo que a formación y especialización en el Patrimonio Arquitectónico y Cultural se 
refiere, siendo muy variada la oferta de seminarios, jornadas técnicas, cursos de especialización 
y programas de master en restauración, rehabilitación y conservación del Patrimonio.

Conscientes de la complejidad del estudio, valoración y significados que debemos recono-
cer, conservar y potenciar en el Patrimonio Construido, consideramos de gran ayuda desarrollar 
programas de formación, en el ámbito universitario, que cuenten con profesorado formado en 
este campo y la colaboración de profesionales que se hayan especializado en la intervención 
en la arquitectura histórica. Estos programas deben incidir en el concepto de «autogestión del 
aprendizaje» pero con la meta puesta en el conocimiento de la historia de la arquitectura y las 
técnicas de construcción, así como en los criterios de valoración y autentificación del Patrimonio 
Arquitectónico y Cultural fomentando, en este nivel de enseñanza, la reflexión, el conocimiento y 
el respeto a los valores que caracterizan e individualizan estas construcciones, además de con-
cienciar y sensibilizar a los alumnos sobre la necesidad de su conservación y puesta en valor.

Con esta idea de formación técnica y humanística, amplia, flexible e interdisciplinar, la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena (UPCT) viene desarrollando, en los últimos años, una serie 
de actividades (cursos, seminarios, jornadas técnicas y culturales, campos de trabajo...), con 
los que se pretende que los estudiantes reciban de la Universidad la formación más completa e 
interdisciplinar posible en el ámbito de la intervención en el Patrimonio Arquitectónico.
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La experiencia tan positiva de los dos campos de trabajo, realizados en el ámbito de los 
Cursos de Verano de la UPCT («Campo de Trabajo Cehegín 2002. Análisis constructivo y de 
patologías de la Iglesia de la Soledad. S. XVI-XVII» y «Campo de Trabajo Cehegín 2003: Análisis 
constructivo y de patologías de la Iglesia de la Concepción. Siglo XVI»), en los que se estudiaron 
y dibujaron dos Iglesias pertenecientes a la Diócesis de Cartagena (sirviendo estos dos estudios 
de base para que la Diócesis encargara los correspondientes proyectos de restauración y finan-
ciase las obras), del «Taller de Restauración Monumental Caravaca 2006. Estudio arquitectónico 
y constructivo del Casco Antiguo de Caravaca», además de la participación de la UPCT en el 
Proyecto Europeo «Living Ways in Europe: The Noble Houses in the XVIII and XIX Centuries» 
para el estudio y catalogación arquitectónica de los edificios históricos españoles incluidos en 
el citado proyecto internacional y, sobre todo, el desarrollo de la Actividad de I+D+I «Levanta-
miento planimétrico de la Iglesia Parroquial de Santiago (Jumilla)» financiada por el Obispado de 
Cartagena y que también sirvió para que éste encargara el proyecto de restauración y financiase 
la correspondiente intervención, han hecho posible la realización de un nuevo Taller de Restau-
ración a petición, nuevamente, de la Diócesis de Cartagena.

Así, el 9 de marzo de 2009 se presen-
taba, por registro de entrada en la UPCT, 
la petición de la Diócesis de Cartagena de 
que la Escuela de Arquitectura e Ingeniería 
de Edificación, con los medios técnicos y 
humanos de que dispone, pueda «...reali-
zar un exhaustivo levantamiento planimé-
trico y documental de la Catedral (Vieja de 
Cartagena)...», en base a que «...existe un 
Convenio Marco de Colaboración para el 
desarrollo conjunto de actividades cultu-
rales y académicas, entre la Diócesis de 
Cartagena y la Universidad Politécnica de 
Cartagena, en el que se enmarcaría la ac-
tividad propuesta de este levantamiento 
planimétrico de la Catedral Vieja de Carta-
gena». Además, en este mismo escrito, la 
Diócesis de Cartagena se comprometía a 
la financiación de la actividad, por lo que 
la UPCT, una vez analizada y acepta esta 
propuesta, hizo pública la convocatoria, 
mediante Resolución del Rectorado (R-
230/09, de 10 de marzo), de cuatro becas 
de colaboración en la Escuela de Arqui-
tectura e Ingeniería de Edificación para el 
desarrollo del «Taller de Restauración Mo-

numental Cartagena 2009: Levantamiento planimétrico y documental de la Catedral Vieja de Car-
tagena», bajo la dirección del profesor D. Pedro-E. Collado Espejo y con la colaboración de los 
profesores D. Manuel A. Ródenas López y D. Juan José Martínez García, así como del arquitecto 
D. Juan de Dios de la Hoz Martínez, en representación de la Diócesis de Cartagena.

Figura 2. Vista general del interior de la Catedral Vieja de Carta-
gena tal como se encuentra en la actualidad, destacando, espe-
cialmente, la ausencia de la cubierta del Templo, con todo lo que 
esto supone para la conservación de los elementos existentes. 



10 XX JORNADAS DE PATRIMONIO CULTURAL DE LA REGIÓN DE MURCIA

XX Jornadas de Patrimonio Cultural de la Región de Murcia, 2009, ISBN: 978-84-7564-521-6

Finalmente, el 21 de abril, y mediante Resolución R-325/09 del Rectorado de la UPCT, se 
resuelve adjudicar (una vez valorados los méritos de todos los solicitantes) las cuatro becas a los 
alumnos D. Enrique Ponciano Roldán Sánchez, D.ª Isabel Martínez-Espejo Zaragoza, D.ª María 
Martínez Sánchez y D. Juan Pedro Calventus García.

Como anteriormente se ha comentado, el EEES plantea un nuevo modelo educativo en el que 
se sustituye la «enseñanza» por el «aprendizaje». Este nuevo taller de restauración se planteó, 
desde el primer momento, como una oportunidad para poner en práctica este nuevo modelo 
basado en la «autogestión del aprendizaje». Por tanto, además del objetivo claro y principal del 
estudio y desarrollo planimétrico de la Catedral Vieja de Cartagena, este Taller de Restauración  
Monumental se planteó los siguientes objetivos:

ámbito del aula.
Profundización del alumno en los significados y valoración de la arquitectura histórica 
en todas sus vertientes (arquitectónica, constructiva, cultural, documental, simbólica, 
religiosa...).

en equipo, la expresión gráfica y escrita, la capacidad de liderazgo, la visión espacial, et-
cétera.

alumno.

asignaturas de «Restauración, Rehabilitación y Mantenimiento de Edificios», «Patología 
de la Edificación», «Topografía y Replanteos», «Construcción I», «Dibujo Arquitectónico», 
«Dibujo de Detalles Arquitectónicos» y «Materiales de Construcción».

-
tico y de especialización en el estudio del Patrimonio Construido.

histórico-constructivo, análisis de deterioros en los edificios, realización de planos gene-
rales y de detalle, análisis documental y cultural...), además de profundizar y perfeccionar 
la «cultura» del trabajo en equipo.

combinando el trabajo en equipo con el trabajo individual, con el fin de estimular y poten-
ciar su desarrollo autónomo, personal y científico.

Hay que hacer hincapié en la importancia de la motivación e implicación de los alumnos en 
este tipo de actividades puesto que deben ser ellos los que, con su trabajo y dedicación, mar-
quen los ritmos y el desarrollo de los trabajos. El profesorado participante en el taller establece 
mecanismos de coordinación y control, sobre todo cuando se tiene un compromiso de entregar 
el resultado del Taller en un plazo concreto, pero los horarios y ritmos de trabajo deben ser pro-
gramados y consensuados entre los alumnos participantes. Asimismo, se estableció un régimen 
de tutorías y reuniones entre todos los participantes en el Taller, profesorado y estudiantes, con 
el fin de afianzar los vínculos y colaboración entre todos. Estas reuniones se plantean, princi-
palmente, para controlar y coordinar las diferentes facetas a desarrollar por los alumnos parti-
cipantes en el proyecto, fomentando su interacción. Hay que resaltar que la reunión periódica 
es una de las herramientas más precisa para llevar a cabo un seguimiento y control de este tipo 
de proyectos además de servir para «crear un espacio de relación» dentro del Taller, clave para 
lograr el éxito de la actividad.
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METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO ARQUITECTÓNICO

Los modernos instrumentos topográficos, utilizados 
en levantamientos arquitectónicos, permiten obtener 
precisiones de ±2 mm. en la medida de distancias y de 
hasta 1» en la medida de ángulos. El empleo clásico de 
estos instrumentos permite la medida de puntos acce-
sibles, puntos donde físicamente se puede colocar el 
prisma reflector, necesario para la medida de distan-
cias mediante distanciómetros de infrarrojos.

Sin embargo, algunas de estas estaciones totales 
llevan implementadas un segundo distanciómetro lá-
ser de luz roja, que permite medir puntos inaccesibles, 
puntos donde físicamente no se puede colocar un pris-
ma reflector.

La utilización conjunta de ambos distanciómetros 
en el mismo instrumento, permite obtener coordena-
das tridimensionales de cualquier punto del terreno o 
edificación, tanto en el interior como en el exterior de la 
misma, consiguiendo de esta manera, punto a punto, el 
levantamiento de perímetros, plantas, alzados, seccio-
nes y hasta espesores de muros.

Figura 3. El arquitecto D. Juan de Dios de la Hoz (a la izquierda), participante en este Taller de Restauración Monumental como 
representante de la Diócesis de Cartagena, además de especialista en intervención en el Patrimonio Arquitectónico, comenta con 
los alumnos del Taller los objetivos que se persiguen con esta actividad en una de las primeras reuniones de grupo realizadas.

Figura 4. Estación Total
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También es posible utilizar estos instrumentos conjuntamente con imágenes tomadas con 
cámaras fotográficas digitales, para obtener cierta información métrica de las mismas. Esto se 
consigue con programas informáticos que realizan determinadas transformaciones matemáticas 
sobre las imágenes y siempre con la ayuda de puntos levantados con las estaciones totales.

Una de estas posibilidades es la rectificación de imágenes. Con un mínimo de cuatro puntos 
de coordenadas conocidas pertenecientes a un mismo plano y levantados con una estación 
total, se obtiene una imagen rectificada (deformada) de la cual se puede extraer información mé-
trica sólo de aquella parte del objeto situada en el mismo plano que los puntos de coordenadas 
conocidas.

Figura 5b. Imagen rectificada

Figura 5a. Imagen original con puntos de apoyo
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Aplicando esta técnica a diferentes planos de una fachada, se podría conseguir un levan-
tamiento completo de la misma, siempre y cuando no presente gran complejidad. El resultado 
es un dibujo vectorial a escala 1:1 de la fachada en cuestión.

Figura 6a. Imagen rectificada

Figura 6b. Dibujo vectorial
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Figura 9. Imagen original (izquierda) e imagen rectificada (derecha) de la portada pétrea de una de las Capillas laterales del interior 
de la Catedral Vieja de Cartagena. La imagen rectificada permite realizar el levantamiento planimétrico y tomar las cotas y medidas 
de referencia con mucha exactitud.

Figura 7. Alumno del Taller realizando el
levantamiento con el distanciómetro láser. 

Figura 8. Imagen original (izquierda) e imagen rectificada (derecha) de una de las fa-
chadas del interior de la Catedral Vieja de Cartagena con la que se ha realizado el 
levantamiento planimétrico.
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Figura 10. Plano de la planta general incluido en el levantamiento planimétrico realizado en el «Taller de Restauración Monumental 
Cartagena 2009. Levantamiento planimétrico y documental de la Catedral Vieja de Cartagena».

Figura 11. Plano del alzado recayente al Teatro Romano, con identificación, a través de diferentes colores y según el cuadro de 
«leyenda de patologías», de los deterioros detectados, además de la diferenciación de materiales presentes a través de la «leyenda 
de materiales».
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Figura 12. Plano de alzado de la nave lateral derecha de la Catedral Vieja de Cartagena, con ubicación e identificación de las pato-
logías detectadas y diferenciación de materiales presentes.

Figura 13. Plano de alzado interior a los pies de la Catedral Vieja de Cartagena, con ubicación e identificación de las patologías detec-
tadas y diferenciación de materiales presentes, todo según los correspondientes cuadros de leyendas de patologías y materiales.
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Figura 14. Plano de alzado interior del lateral izquierdo de la Catedral Vieja de Cartagena según sección longitudinal realizada 
por el eje de la Nave lateral derecha, con ubicación e identificación de las patologías detectadas y diferenciación de materiales 
presentes.

Figura 15. Plano de alzado interior del lateral izquierdo de la Catedral Vieja de Cartagena según sección longitudinal realizada por 
el eje central del Templo, con ubicación e identificación de las patologías detectadas y diferenciación de materiales presentes.
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CONCLUSIONES

En resumen, el «Taller de Restauración Monumental Cartagena 2009: Levantamiento planimé-
trico y documental de la Catedral Vieja de Cartagena», nació, como se recoge en el escrito remi-
tido por la Diócesis a la UPCT «... con motivo de los estudios y proyectos que se están llevando 
a cabo sobre la Catedral Vieja de Cartagena, edificio propiedad de esta Diócesis de Cartagena, 
quien tiene el máximo interés en promover su recuperación, como parte importantísima del Pa-
trimonio de la Región de Murcia», por lo que esperamos que su resultado contribuya, definitiva-
mente, a la recuperación y puesta en valor de tan singular y querido Patrimonio de la ciudad de 
Cartagena y de toda la Región.

En los últimos años han sido varias las iniciativas emprendidas desde diversos sectores, es-
pecialmente de la sociedad cartagenera, con el fin de promover la recuperación definitiva de este 
inmueble. Este Taller de Restauración Monumental, desarrollado por la Universidad Politécnica 
de Cartagena a iniciativa de la Diócesis de Cartagena (que, además, lo ha financiado), debería 
ser el empuje definitivo para que la Catedral Vieja de Cartagena recupere el status patrimonial 
que se merece.

Asimismo, este tipo de actividades suponen una experiencia muy interesante para trabajar 
y potenciar en los alumnos las competencias transversales como el trabajo en equipo, la ex-
presión gráfica y escrita, la capacidad de liderazgo, la visión espacial, etc. La metodología de 
trabajo desarrollada en los talleres de restauración está enfocada a facilitar la adquisición, por 
parte del estudiante, de esas competencias transversales en unos contextos reales como son los 
edificios históricos que se analizan; teniendo muy presente, eso sí, que el esfuerzo que supone 
poner en marcha y desarrollar este tipo de iniciativas se rentabiliza a medio y largo plazo, por lo 
que la evaluación y la valoración de los resultados obtenidos deberá tener en cuenta este hecho 
valorando, sobre todo, el grado de implicación de los alumnos en esta iniciativa, la mejora en la 
capacidad de aprendizaje y, muy especialmente, cómo este proyecto favorece el desarrollo de 
las potencialidades de cada uno de los alumnos. Está demostrado que las experiencias fuera del 
aula son estrategias que favorecen la participación y la motivación de los estudiantes.

En cuanto a la interpretación y valoración del Patrimonio Arquitectónico y Cultural, y recogien-
do la doctrina de la Carta de Venecia de 1964, «la conservación y restauración de monumentos 
constituye una disciplina que requiere de todas las ciencias y todas las técnicas que puedan 
contribuir al estudio y salvaguarda del patrimonio monumental». Por tanto, la Universidad debe 
formar a sus estudiantes al amparo de ese espíritu de conservación y salvaguarda del Patrimo-
nio y la realización de «talleres de restauración monumental» es, sin duda, uno de los mejores 
métodos de aprendizaje y concienciación sobre lo que es y significa el Patrimonio Monumental 
y cómo debemos orientar su estudio e intervención, además de facilitar y fomentar el trabajo en 
equipo y la autonomía del estudiante en el modelo de «autogestión del aprendizaje» propuesto 
en el Espacio Europeo de Educación Superior.
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